คู่มือการติดตั้ง Docker & Docker Compose บน Ubuntu 24.04 LTS 
Docker บน Ubuntu จะติดตั้งตามขั้นตอนดังนี้:
1. ลบ Docker เวอร์ชันเก่า (ถ้ามี)
2. ติดตั้งแพ็กเกจที่จำเป็น
3. เพิ่ม Repository ของ Docker
4. ติดตั้ง Docker Engine
5. ติดตั้ง Docker Compose Plugin
6. ตั้งค่าการใช้งาน (Optional แต่แนะนำ)
7. ทดสอบระบบ
ทั้งหมดนี้เป็นมาตรฐานของ Production Linux Server

ขั้นตอนที่ 1: ลบ Docker เวอร์ชันเก่า (ถ้ามี)
sudo apt remove docker docker-engine docker.io containerd runc
คำอธิบาย:
Ubuntu บางรุ่นมี package docker.io ติดตั้งมาก่อน ซึ่งต้องลบออกเพื่อหลีกทางให้เวอร์ชันจาก Docker Official Repository

ขั้นตอนที่ 2: อัปเดตระบบ และติดตั้งแพ็กเกจพื้นฐาน
sudo apt update
sudo apt install -y ca-certificates curl gnupg lsb-release
คำอธิบาย:
· ca-certificates → เพื่อรับรองความปลอดภัยของ HTTPS
· curl → ใช้ดาวน์โหลด key ต่าง ๆ
· gnupg → ใช้ตรวจสอบลายเซ็น
· lsb-release → ใช้ตรวจสอบเวอร์ชันระบบ

ขั้นตอนที่ 3: เพิ่ม Docker GPG Key
สร้างโฟลเดอร์ keyrings:
sudo mkdir -p /etc/apt/keyrings
เพิ่ม key จาก Docker:
curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg | sudo gpg --dearmor -o /etc/apt/keyrings/docker.gpg
ปรับสิทธิ์ไฟล์:
sudo chmod a+r /etc/apt/keyrings/docker.gpg

ขั้นตอนที่ 4: เพิ่ม Docker Repository
echo \
  "deb [arch=$(dpkg --print-architecture) signed-by=/etc/apt/keyrings/docker.gpg] \
  https://download.docker.com/linux/ubuntu \
  $(lsb_release -cs) stable" \
  | sudo tee /etc/apt/sources.list.d/docker.list > /dev/null
รีโหลดแพ็กเกจ:
sudo apt update

ขั้นตอนที่ 5: ติดตั้ง Docker Engine + Compose Plugin ทั้งหมด
คำสั่งสำหรับติดตั้งทุกแพ็กเกจในคราวเดียว:
sudo apt install -y docker-ce docker-ce-cli containerd.io docker-buildx-plugin docker-compose-plugin


สิ่งที่ถูกติดตั้ง:
	Package
	หน้าที่

	docker-ce
	Docker Engine

	docker-ce-cli
	คำสั่ง docker

	containerd.io
	ตัวจัดการ container

	docker-buildx-plugin
	ระบบ build ขั้นสูง

	docker-compose-plugin
	Compose v2 (คำสั่ง docker compose …)



ขั้นตอนที่ 6: เริ่มและตรวจสอบ Docker Service
เริ่ม Docker:
sudo systemctl start docker
สั่งให้ทำงานอัตโนมัติหลัง reboot:
sudo systemctl enable docker
ตรวจสอบสถานะ:
sudo systemctl status docker
ต้องเห็น:
Active: active (running)

ขั้นตอนที่ 7: ทดสอบการทำงานของ Docker
รันคำสั่งทดสอบ:
sudo docker run hello-world
ผลลัพธ์จะเป็นข้อความ:
Hello from Docker!
แสดงว่าระบบ Docker ทำงานสมบูรณ์

ขั้นตอนที่ 8: ทดสอบ Docker Compose Plugin
docker compose version
ผลลัพธ์ควรเป็น:
Docker Compose version v5.x.x

ขั้นตอนที่ 9: เพิ่มผู้ใช้เข้า Docker Group (ไม่ต้องใช้ sudo ทุกครั้ง)
(ส่วนนี้แนะนำมาก โดยเฉพาะสำหรับ LAB)
เพิ่ม user ปัจจุบันเข้า group docker:
sudo usermod -aG docker $USER
จากนั้นต้อง logout และ login ใหม่
เพื่อให้สิทธิ์มีผล
ทดสอบโดยไม่ใช้ sudo:
docker ps
ต้องไม่ error

ขั้นตอนที่ 10: ทดสอบการทำงานเต็มระบบของ Docker + Compose
สร้างโฟลเดอร์ทดสอบ:
mkdir test-docker
cd test-docker

สร้างไฟล์ compose:
nano compose.yml
ใส่:
services:
  web:
    image: nginx
    ports:
      - "8888:80"
รันทดสอบ:
docker compose -f compose.yml up -d
เปิด Browser:
http://192.168.10.10:8888
ต้องเห็นหน้า Welcome to nginx!

สรุปสิ่งที่ติดตั้งเรียบร้อย
✓ Docker Engine
✓ Docker CLI
✓ Containerd
✓ Buildx
✓ Docker Compose Plugin
✓ ตั้งค่า run on boot
✓ ทดสอบ container ทำงาน
✓ ทดสอบ compose ทำงาน



LAB 1: การใช้งาน Docker เบื้องต้นด้วย Nginx Web Server
วัตถุประสงค์
หลังทำ LAB นี้ นักศึกษาจะสามารถ
1. ใช้ Docker Compose เพื่อรันบริการ Web Server ด้วย Nginx
2. เข้าใจการทำงานของ Port Mapping (8080 → 80)
3. เปิดเว็บผ่าน IP ของเครื่อง Ubuntu ได้จากเครื่องอื่นใน LAN
4. ตรวจสอบสถานะ และจัดการ Container (up / down / logs / inspect) ได้
สภาพแวดล้อมที่กำหนด
· ใช้เครื่อง Ubuntu 24.04 LTS เป็น Host
· ติดตั้ง Docker และ Docker Compose Plugin แล้ว
· IP เครื่อง Ubuntu (Host Docker): 192.168.10.10 (หรือ 192.168.10.x ตามจริงในห้อง LAB)
· ใช้โครงสร้างโฟลเดอร์มาตรฐาน:
/opt/docker-labs/lab1-basic/
└── lab1-compose.yml

ขั้นตอนที่ 0: ตรวจสอบว่าเครื่องพร้อมใช้งาน Docker แล้ว
1. เปิด Terminal บน Ubuntu
2. ตรวจสอบเวอร์ชัน Docker:
3. docker --version
ถ้าแสดงผลประมาณนี้ แสดงว่าติดตั้งแล้ว
Docker version 26.x.x, build ...
4. ตรวจสอบ Docker Compose Plugin:
docker compose version
ถ้ามีข้อความขึ้นเวอร์ชัน แสดงว่าใช้งานได้
ถ้าทั้งสองคำสั่งขึ้น error แสดงว่ายังไม่ได้ติดตั้ง Docker/Compose (ให้ใช้ LAB เตรียมระบบก่อนค่ะ)


ขั้นตอนที่ 1: สร้างโฟลเดอร์สำหรับ LAB 1
เราจะเก็บไฟล์ทุกอย่างของ LAB 1 ไว้ที่ /opt/docker-labs/lab1-basic เพื่อให้เป็นมาตรฐานเดียวกับ LAB อื่น ๆ
1. สร้างโฟลเดอร์หลักสำหรับ docker-labs (ถ้ายังไม่มี):
sudo mkdir -p /opt/docker-labs
2. สร้างโฟลเดอร์ของ LAB 1:
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab1-basic
3. เปลี่ยนไปยังโฟลเดอร์ LAB 1:
cd /opt/docker-labs/lab1-basic
4. ตรวจสอบว่าอยู่ในโฟลเดอร์ที่ถูกต้อง:
pwd
ควรแสดงผล:
/opt/docker-labs/lab1-basic

ขั้นตอนที่ 2: สร้างไฟล์ Compose (lab1-compose.yml)
ไฟล์นี้จะบอก Docker ว่าเราต้องการรันบริการอะไร ใช้ image อะไร และเปิดพอร์ตอะไรออกไป
1. สร้างไฟล์ด้วย nano:
sudo nano lab1-compose.yml
2. พิมพ์เนื้อหาต่อไปนี้ลงไปในไฟล์:
services:
  nginx:
    image: nginx:latest
    container_name: lab1-nginx
    ports:
      - "8080:80"
    restart: unless-stopped
3. บันทึกไฟล์ใน nano
· กด Ctrl + O แล้วกด Enter เพื่อบันทึก
· กด Ctrl + X เพื่อออกจาก nano
อธิบายเนื้อหาไฟล์ lab1-compose.yml แบบละเอียด
services:
· หมายถึง "ชุดของบริการ" ที่เราจะให้ Docker รัน ใน LAB นี้มีบริการเดียวคือ nginx
  nginx:
· ชื่อ service = nginx (เราตั้งเองได้ แต่ตั้งให้จำง่าย)
    image: nginx:latest
· ใช้ Docker Image ชื่อ nginx เวอร์ชันล่าสุด (latest) จาก Docker Hub
· ภายใน image นี้มี Nginx Web Server ติดตั้งพร้อมใช้งานแล้ว
    container_name: lab1-nginx
· ตั้งชื่อ Container ว่า lab1-nginx
· เวลาใช้คำสั่ง docker ps / logs / stop จะเรียกชื่อได้ง่าย
    ports:
      - "8080:80"
· ส่วนนี้คือ “Port Mapping”
· พอร์ตฝั่ง Host: 8080
· พอร์ตภายใน Container: 80 (พอร์ตเว็บของ Nginx)
· แปลว่า: เมื่อเปิดเว็บ http://192.168.10.10:8080 → Docker จะส่งต่อคำขอไปยัง Nginx ภายใน Container ที่ port 80
· restart: unless-stopped
· ถ้าเครื่อง reboot หรือ Docker daemon restart → container นี้จะถูกสั่งให้เริ่มใหม่อัตโนมัติ
· แต่ถ้าเราสั่ง stop เองด้วยมือ (docker stop) → จะไม่เริ่มใหม่เอง

ขั้นตอนที่ 3: รัน Nginx Container ด้วย Docker Compose
1. ยังอยู่ในโฟลเดอร์:
cd /opt/docker-labs/lab1-basic

2. สั่งรันบริการแบบ background ( detached ):
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d
คำอธิบาย:
· docker compose → ใช้ Compose plugin
· -f lab1-compose.yml → ระบุให้ใช้ไฟล์นี้ (ไม่ใช่ docker-compose.yml ค่า default)
· up → สั่งให้สร้างและรัน container
· -d → รันแบบเบื้องหลัง (ไม่ล็อกหน้าจอ terminal)
3. ถ้าสั่งสำเร็จ จะเห็นข้อความประมาณว่า:
✔ Container lab1-nginx  Started


อมรedit

sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d

ได้เลยค่ะพี่อมร หากต้องการ หยุดการทำงานของ Container ที่รันด้วยคำสั่ง:
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d
ให้ใช้คำสั่งต่อไปนี้ค่ะ

คำสั่งหยุด Container ของ LAB 1
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down

อธิบายเพิ่มเติม
คำสั่ง down จะทำงานดังนี้:
· หยุด container ทั้งหมดในไฟล์ lab1-compose.yml
· ลบ container ออกจากระบบ
· ไม่ลบ image
· ไม่ลบ volume (ถ้าไม่ได้กำหนดให้ลบ)

คำสั่งที่ใช้บ่อยเพิ่มเติม
หยุด container ชั่วคราว (แต่ไม่ลบ)
sudo docker compose -f lab1-compose.yml stop
เริ่ม container ที่เคย stop ไว้
sudo docker compose -f lab1-compose.yml start
ลบ container + network + volume (กรณีต้องการล้างทั้งหมด)
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down –volumes




ขั้นตอนการแก้ไขพอร์ตใน LAB 1
1) เปิดไฟล์ Compose ของ LAB 1
sudo nano lab1-compose.yml
2) เปลี่ยนค่าพอร์ตจากเดิม เช่น
จาก:
ports:
  - "8080:80"
เป็น:
ports:
  - "8089:80"
ความหมาย:
· ผู้ใช้เข้าผ่าน: http://192.168.10.10:8089
· ภายใน container ยังใช้ port 80 เช่นเดิม
3) บันทึกไฟล์
กด
Ctrl + O → Enter
Ctrl + X เพื่อออกจาก nano

4) นำ container เก่าออกก่อน
เพื่อให้ Docker โหลดค่าพอร์ตใหม่
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down

5) รัน container ใหม่
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d

6) ทดสอบ
เปิด Browser:
http://192.168.10.10:8089
ต้องเห็นหน้า “Welcome to nginx!”

คำอธิบายเพิ่มเติม
ใน Docker Compose:
ports:
  - "8089:80"
หมายถึง:
	ด้านนอก (Host)
	ด้านใน (Container)

	8089
	80


ดังนั้น เวลาเข้าจาก LAN ต้องพิมพ์พอร์ตด้านหน้า คือ 8089

สรุปคำสั่งที่ต้องใช้
sudo nano lab1-compose.yml
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d

ถ้าพี่อมรอยากให้เพิ่ม “ตารางคำอธิบาย ports mapping” หรือทำเป็นสไลด์สอนนักศึกษา
น้องโรสยินดีจัดให้เลยค่ะ!



ขั้นตอนที่ 4: ตรวจสอบสถานะ Container
1. ใช้คำสั่ง:
docker ps
2. ควรเห็นบรรทัดที่มีลักษณะคล้ายนี้:
CONTAINER ID   NAMES        IMAGE          STATUS         PORTS
xxxxxxxx       lab1-nginx   nginx:latest   Up ...         0.0.0.0:8080->80/tcp
สิ่งที่ต้องสังเกต:
· NAMES = lab1-nginx
· IMAGE = nginx:latest
· STATUS = Up … (แสดงว่าทำงานอยู่)
· PORTS = 0.0.0.0:8080->80/tcp (คือ map 8080 ของ Host ไปยัง 80 ของ container)

ขั้นตอนที่ 5: ทดสอบการเข้าถึงเว็บจาก Browser
ให้ใช้เครื่องใดก็ได้ในเครือข่ายเดียวกัน (เช่น Windows ในห้อง LAB)
1. เปิด Browser (Chrome / Edge / Firefox)
2. ในช่อง Address bar พิมพ์:
3. http://192.168.10.10:8080
(ถ้า IP Host ไม่ใช่ .10 ให้เปลี่ยนตามจริง เช่น 192.168.10.25:8080)
4. ถ้าทุกอย่างถูกต้อง จะเห็นหน้าเว็บเริ่มต้นของ Nginx ที่มีข้อความประมาณ:
5. Welcome to nginx!
แสดงว่า:
· Container ทำงาน
· Port mapping ทำงาน
· การเชื่อมต่อจาก LAN มาถึง Docker เรียบร้อย

ขั้นตอนที่ 6: ตรวจสอบและทำความเข้าใจการทำงานเชิงลึก (สำหรับเสริมความเข้าใจ)
6.1 ดู Log ของ Container
docker logs lab1-nginx
จะเห็น log การเริ่มต้นของ Nginx และเมื่อมีการเข้าเว็บ จะเห็น access log เข้ามา
6.2 ตรวจสอบว่าพอร์ต 8080 ถูกเปิดที่ Host จริงหรือไม่
sudo ss -tulpn | grep 8080
ควรเห็นรายการที่ระบุว่าโปรเซสของ Docker กำลังฟังอยู่ที่พอร์ต 8080
6.3 ดูรายละเอียดเชิงลึกของ Container
docker inspect lab1-nginx
ภายในข้อมูล JSON จะเห็น:
· IP ภายในของ container (เช่น 172.17.x.x)
· การ map port 8080 → 80
· State: running

ขั้นตอนที่ 7: การจัดการวงจรชีวิตของ Container (Lifecycle)
7.1 หยุดบริการ (หยุด container แต่ไม่ลบ)
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down
คำสั่งนี้จะ:
· หยุด container ชื่อ lab1-nginx
· ลบ container ออกจากระบบ
· แต่ไม่ลบ image nginx ออกจากเครื่อง
ลองตรวจสอบ:
docker ps
ต้องไม่เห็น lab1-nginx แล้ว
7.2 รันใหม่อีกครั้ง
เมื่อจะใช้งานอีก:
cd /opt/docker-labs/lab1-basic
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d
จากนั้นทดสอบเข้าเว็บที่เดิม:
http://192.168.10.10:8080
7.3 ลบ image (กรณีต้องการล้างจริง ๆ)
หากต้องการลบ image nginx ออกไปด้วย (ไม่จำเป็นใน LAB ปกติ):
docker rmi nginx:latest

ภาพรวมแนวคิดที่นักศึกษาควรจะได้จาก LAB 1
1. เข้าใจคำว่า Container
· เป็นเหมือนกล่องที่ข้างในมี Nginx ติดตั้งพร้อมใช้งาน
· รันแยกจากระบบหลัก แต่แชร์ Kernel ร่วมกัน
2. เข้าใจ Port Mapping
· บริการใน container รันที่ port 80 (ภายใน)
· เราเปิดให้คนทั้ง LAN เข้าผ่าน 192.168.10.10:8080
· Docker จะเป็นตัวกลาง forward 8080 → 80
3. รู้จัก Docker Compose
· รันบริการด้วยไฟล์เดียว (lab1-compose.yml)
· คำสั่งสั้น ๆ: up -d และ down
· ใช้แนวคิดเดียวกับการทำระบบจริงใน Production












LAB 2: การติดตั้งและใช้งานฐานข้อมูล MySQL + phpMyAdmin ด้วย Docker Compose
ระยะเวลา: 2–3 ชั่วโมง
จุดประสงค์ของ LAB นี้
เมื่อนักศึกษาทำ LAB 2 เสร็จ จะสามารถ:
1. สร้างระบบฐานข้อมูล MySQL ด้วย Docker Compose
2. ใช้งาน phpMyAdmin เพื่อจัดการฐานข้อมูลผ่านเว็บ
3. รู้จัก environment variables ของ MySQL
4. เข้าใจ Volume (การเก็บข้อมูลถาวรของ MySQL)
5. ตรวจสอบ container และการทำงานของบริการฐานข้อมูล

โครงสร้างไฟล์ LAB 2
/opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin/
└── lab2-compose.yml

1. การเตรียมโฟลเดอร์ LAB
สร้างโฟลเดอร์ตามมาตรฐานเดียวกับ LAB 1:
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin

cd /opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin
ตรวจสอบโฟลเดอร์:
pwd
ต้องได้:
/opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin

2. การสร้างไฟล์ docker-compose (lab2-compose.yml)
สร้างไฟล์:
sudo nano lab2-compose.yml
ใส่เนื้อหาต่อไปนี้:
services:
  mysql:
    image: mysql:8.0
    container_name: lab2-mysql
    environment:
      MYSQL_ROOT_PASSWORD: root1234
      MYSQL_DATABASE: labdb
      MYSQL_USER: labuser
      MYSQL_PASSWORD: labpass123
    volumes:
      - mysql_data:/var/lib/mysql
    ports:
      - "3306:3306"
    restart: unless-stopped

  phpmyadmin:
    image: phpmyadmin/phpmyadmin
    container_name: lab2-phpmyadmin
    environment:
      PMA_HOST: mysql
      PMA_USER: root
      PMA_PASSWORD: root1234
    ports:
      - "8081:80"
    restart: unless-stopped

volumes:
  mysql_data:
บันทึกไฟล์ → Ctrl + O → Enter
ออกจาก nano → Ctrl + X



3. อธิบายส่วนประกอบไฟล์ lab2-compose.yml แบบละเอียด
3.1 บริการ MySQL
image: mysql:8.0
→ ดึง MySQL เวอร์ชัน 8.0  
MYSQL_ROOT_PASSWORD: root1234
→ กำหนดรหัสผ่าน root (สำคัญมาก ถ้าไม่ตั้ง MySQL จะไม่เริ่มทำงาน)
MYSQL_DATABASE: labdb
→ ให้ Docker สร้างฐานข้อมูลชื่อ labdb ให้อัตโนมัติ
MYSQL_USER: labuser
MYSQL_PASSWORD: labpass123
→ สร้าง user สำหรับใช้งานจริง (ไม่ควรใช้ root ทุกครั้ง)
volumes:
  - mysql_data:/var/lib/mysql
→ เก็บข้อมูลของ MySQL ไว้ใน Volume ชื่อ mysql_data
→ ข้อมูลไม่หายแม้ container หยุด หรือระบบ reboot
ports:
  - "3306:3306"
→ เปิดพอร์ต 3306 ของ Host ให้เข้าถึง MySQL จากภายนอกได้

3.2 บริการ phpMyAdmin
image: phpmyadmin/phpmyadmin
→ Web UI สำหรับจัดการฐานข้อมูลแบบภาพ
PMA_HOST: mysql
→ ให้ phpMyAdmin เชื่อมต่อ MySQL โดยใช้ชื่อ service = mysql
→ ไม่ต้องใช้ IP address
ports:
  - "8081:80"
→ เปิด phpMyAdmin ให้เข้าจาก LAN ผ่าน:
http://192.168.10.10:8081

4. เริ่มระบบบริการ MySQL + phpMyAdmin
1. ไปที่โฟลเดอร์ LAB 2:
cd /opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin
2. รัน container ทั้งหมด:
sudo docker compose -f lab2-compose.yml up -d
3. ตรวจสอบ container:
docker ps
ต้องเห็น:
lab2-mysql
lab2-phpmyadmin
สถานะต้องเป็น Up

5. ทดสอบการใช้งาน phpMyAdmin
เปิด Browser แล้วพิมพ์:
http://192.168.10.10:8081
(ถ้า IP Host เป็นตัวอื่น ให้เปลี่ยนตามจริง)
จะพบหน้า login ของ phpMyAdmin
กรอก:
Username: root
Password: root1234
เข้าสู่ระบบสำเร็จแล้วให้ตรวจสอบ:
✔ ฐานข้อมูล labdb ถูกสร้างหรือไม่
ในเมนูด้านซ้าย ต้องเห็น database ชื่อ labdb

วิธีแก้: ให้ phpMyAdmin แสดงหน้า Login เหมือนระบบจริง
ให้แก้ไฟล์ lab2-compose.yml
ลบค่าที่ทำให้ auto login ออกไป
จากเดิมแบบ Auto-login:
environment:
  PMA_HOST: mysql
  PMA_USER: root
  PMA_PASSWORD: root1234
เปลี่ยนเป็นแบบ Manual Login (แนะนำในการสอน)
environment:
  PMA_HOST: mysql
หมายเหตุ:
ลบบรรทัด PMA_USER และ PMA_PASSWORD ออก
เพราะถ้ามี 2 บรรทัดนี้ phpMyAdmin จะเข้า MySQL ให้ทันที
ไม่ถามรหัสผ่าน

ขั้นตอนหลังแก้ไข compose แล้ว
1) ปิด container เดิม
sudo docker compose -f lab2-compose.yml down
2) รันใหม่
sudo docker compose -f lab2-compose.yml up -d
3) รีเฟรชหน้าเว็บ phpMyAdmin
http://192.168.10.10:8081
ตอนนี้จะเห็นหน้า Login แล้ว
เข้าด้วยบัญชีที่กำหนดใน MySQL:
Username: root
Password: root1234

สรุปแบบเข้าใจเร็ว
	อาการ
	สาเหตุ
	วิธีแก้

	phpMyAdmin ไม่ถามรหัสผ่าน
	ตั้งค่า PMA_USER + PMA_PASSWORD ทำให้ Auto-Login
	ลบ PMA_USER และ PMA_PASSWORD ออก

	ระบบเข้าให้เอง
	phpMyAdmin เข้าสู่ MySQL ให้โดยอัตโนมัติ
	Restart หลังแก้ Compose



ถ้าต้องการให้ phpMyAdmin มีผู้ใช้หลายคน?
น้องโรสสามารถช่วยออกแบบ user roles เช่น
· admin
· developer
· readonly
ให้พี่อมรได้เลยค่ะ




6. การสร้างฐานข้อมูลและตารางผ่าน phpMyAdmin
ทั้งหมดทำบน Web ไม่ต้องใช้คำสั่ง SQL
6.1 สร้างฐานข้อมูลใหม่
1. คลิกเมนู New
2. ใส่ชื่อฐานข้อมูล เช่น:
university
3. เลือก Collation:
utf8mb4_general_ci
4. คลิก Create

6.2 สร้างตารางในฐานข้อมูล
ตัวอย่างตาราง:
students
จำนวนฟิลด์: 3
ฟิลด์ที่ต้องสร้าง:
	Field
	Type
	Length
	Note

	id
	INT
	11
	Primary Key, Auto Increment

	name
	VARCHAR
	255
	ชื่อนักเรียน

	email
	VARCHAR
	255
	อีเมล



6.3 เพิ่มข้อมูลตัวอย่าง
คลิกแท็บ Insert
เพิ่มข้อมูล:
	name
	email

	Alice
	alice@test.com

	Bob
	bob@test.com


(ไม่ต้องใส่ id เพราะเป็น Auto Increment)

6.4 ตรวจสอบผลลัพธ์
คลิก Browse
ต้องเห็นข้อมูลที่เพิ่งเพิ่มเข้าไป

7. ทดสอบการเก็บข้อมูลถาวรของ MySQL (Volume Test)
นี่คือจุดสำคัญของ LAB 2
7.1 ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab2-compose.yml down
7.2 เปิดระบบใหม่
sudo docker compose -f lab2-compose.yml up -d
7.3 เปิด phpMyAdmin อีกครั้ง
http://192.168.10.10:8081
ตรวจสอบว่า:
· ฐานข้อมูลยังอยู่
· ตารางยังอยู่
· ข้อมูลยังอยู่
→ แสดงว่า Volume ทำงานถูกต้อง
→ MySQL ไม่ทำข้อมูลหายแม้ container หยุดทำงาน

8. ตรวจสอบ Volume ของ MySQL
ดูชื่อ volume ทั้งหมด:
docker volume ls
ดูรายละเอียด volume:
docker inspect lab2-mysql-phpmyadmin_mysql_data
(ชื่อ volume อาจ prefix กับชื่อโฟลเดอร์ LAB)

9. ปิดบริการหลังทำ LAB เสร็จ
sudo docker compose -f lab2-compose.yml down
ถ้าต้องการลบข้อมูลทั้งหมด (ล้าง MySQL):
docker volume rm lab2-mysql-phpmyadmin_mysql_data

10. สิ่งที่นักศึกษาจะได้เรียนรู้จาก LAB 2
· การใช้งาน Docker Compose ในระบบที่มีหลายบริการ
· การเชื่อมต่อบริการผ่านชื่อ service (ไม่ใช้ IP ภายใน)
· ความสำคัญของ Volume ในการเก็บข้อมูลถาวร
· การเปิดเว็บ phpMyAdmin ผ่าน LAN
· สามารถสร้างฐานข้อมูลและตารางจริงได้
· ความสัมพันธ์ของ MySQL กับ phpMyAdmin

ถ้าพี่อมรต้องการ น้องโรสสามารถจัดทำ:
· LAB 3 (WordPress + MySQL)
· LAB 4 (Reverse Proxy)
· LAB 5 (Load Balancer)
ให้เป็นรูปแบบเดียวกันนี้ได้เลยค่ะ
คุณพูดว่า:
LAB 3 (WordPress + MySQL)
ChatGPT พูดว่า:
ได้เลยค่ะพี่อมร น้องโรสจะเรียบเรียง LAB 3: WordPress + MySQL แบบละเอียดสมบูรณ์
ต่อเนื่องจาก LAB 1 และ LAB 2 ในรูปแบบมาตรฐาน /opt/docker-labs/
พร้อมคำอธิบายทีละขั้นตอนที่ใช้สอนนักศึกษาได้ทันทีค่ะ









LAB 3: การติดตั้ง WordPress + MySQL ด้วย Docker Compose
ระยะเวลา: 2–3 ชั่วโมง
วัตถุประสงค์ของ LAB
เมื่อนักศึกษาทำ LAB 3 เสร็จ จะสามารถ:
1. ติดตั้ง WordPress บน Docker Compose พร้อมเชื่อมต่อ MySQL
2. เข้าใจ environment variables สำหรับ WordPress
3. เข้าใจ Volume ของ WordPress และ MySQL
4. รัน WordPress ผ่าน Browser และตั้งค่าเว็บจริง
5. ตรวจสอบ container, logs และการเชื่อมต่อบริการ

โครงสร้างไฟล์ LAB 3
/opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql/
└── lab3-compose.yml

1. เตรียมโฟลเดอร์ LAB
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql
cd /opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql
ตรวจสอบโฟลเดอร์:
pwd
ต้องได้:
/opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql


2. สร้างไฟล์ docker-compose (lab3-compose.yml)
sudo nano lab3-compose.yml
วางเนื้อหานี้:
services:
  wordpress:
    image: wordpress:latest
    container_name: lab3-wordpress
    ports:
      - "8082:80"
    environment:
      WORDPRESS_DB_HOST: mysql
      WORDPRESS_DB_USER: root
      WORDPRESS_DB_PASSWORD: root1234
      WORDPRESS_DB_NAME: wpdb
    volumes:
      - wp_html:/var/www/html
    restart: unless-stopped

  mysql:
    image: mysql:8.0
    container_name: lab3-mysql
    environment:
      MYSQL_ROOT_PASSWORD: root1234
      MYSQL_DATABASE: wpdb
    volumes:
      - wp_mysql:/var/lib/mysql
    restart: unless-stopped

volumes:
  wp_html:
  wp_mysql:
บันทึกไฟล์ → Ctrl+O → Enter
ออกจาก nano → Ctrl+X

3. อธิบายไฟล์ lab3-compose.yml แบบละเอียด
3.1 บริการ WordPress
image: wordpress:latest
→ ดึง WordPress เวอร์ชันล่าสุดจาก Docker Hub
ports:
 - "8082:80"
→ เปิดให้เข้าเว็บ WordPress ผ่าน:
http://192.168.10.10:8082
WORDPRESS_DB_HOST: mysql
→ ชี้ว่า WordPress จะเชื่อมต่อฐานข้อมูลที่ service ชื่อ mysql
volumes:
  - wp_html:/var/www/html
→ เก็บไฟล์ WordPress เช่น plugin, theme, uploads
→ ข้อมูลเว็บไม่หายแม้ container หยุด

3.2 บริการ MySQL
image: mysql:8.0
→ ใช้ฐานข้อมูล MySQL เวอร์ชัน 8.0
MYSQL_DATABASE: wpdb
→ เมื่อ container เริ่ม WordPress จะใช้ wpdb เป็นฐานข้อมูล
volumes:
 - wp_mysql:/var/lib/mysql
→ เก็บข้อมูลเว็บทั้งหมด เช่น posts, settings, users

3.3 ส่วน Volume
ประกาศ Volume 2 ตัว:
wp_html     = เก็บไฟล์ WordPress
wp_mysql    = เก็บข้อมูลฐานข้อมูล MySQL


4. เริ่มระบบ WordPress + MySQL
1. ไปที่โฟลเดอร์ LAB:
cd /opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql
2. รันบริการ:
sudo docker compose -f lab3-compose.yml up -d
3. ตรวจสอบ container:
docker ps
ต้องเห็น:
lab3-wordpress
lab3-mysql
ทั้งสองต้องเป็นสถานะ Up

5. ทดสอบการใช้งาน WordPress
เปิด Browser แล้วเข้า:
http://192.168.10.10:8082
หากทุกอย่างถูกต้อง WordPress Installer จะปรากฏ พร้อมให้ตั้งค่าเว็บไซต์:
1. เลือกภาษา (ภาษาไทยได้)
2. ใส่ข้อมูลการติดตั้ง:
ชื่อเว็บไซต์: LAB WordPress
Username: admin
Password: admin1234
Email: amorn@kru.ac.th
3. คลิก “ติดตั้ง WordPress”
4. เข้าสู่หน้า Dashboard ได้ทันที

6. ทดสอบการเชื่อมต่อฐานข้อมูล
หลังติดตั้ง WordPress:
1. ลองเขียนโพสต์ใหม่
2. อัปโหลดรูปภาพ
3. เปลี่ยนธีม
WordPress จะบันทึกข้อมูลไปยัง MySQL ผ่าน Volume wp_mysql

7. ทดสอบการเก็บข้อมูลถาวร (Volume Test)
นี่คือส่วนสำคัญของ LAB 3
เพื่อให้เห็นว่าทั้ง WordPress และ MySQL ไม่ทำข้อมูลหายแม้ container จะหยุดทำงาน
7.1 ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab3-compose.yml down
7.2 เปิดใหม่
sudo docker compose -f lab3-compose.yml up -d
7.3 ทดสอบ
เข้าอีกครั้ง:
http://192.168.10.10:8082
ตรวจสอบว่า:
· เว็บยังอยู่
· รูปภาพยังอยู่
· theme/plugin ยังอยู่
· โพสต์ยังอยู่
แสดงว่า Volume ทำงานถูกต้อง

8. ตรวจสอบ Volume ของ LAB 3
ดู volume ทั้งหมด:
docker volume ls
ดูรายละเอียด volume:
docker inspect lab3-wordpress-mysql_wp_html
docker inspect lab3-wordpress-mysql_wp_mysql
(ชื่ออาจมี prefix ตามชื่อโฟลเดอร์)

9. การปิดระบบหลังจบ LAB
sudo docker compose -f lab3-compose.yml down
ถ้าต้องการลบข้อมูลเว็บ + ฐานข้อมูลทั้งหมด
docker volume rm lab3-wordpress-mysql_wp_html
docker volume rm lab3-wordpress-mysql_wp_mysql







LAB 4: การตั้งค่า Reverse Proxy ด้วย Nginx เพื่อชี้ไปยัง WordPress + phpMyAdmin
ระดับ: ปานกลาง
ระยะเวลา: 2–3 ชั่วโมง
ภาพรวม LAB นี้
นักศึกษาจะสร้าง Reverse Proxy ด้วย Nginx เพื่อให้ผู้ใช้งานเข้าถึงบริการต่าง ๆ ผ่าน URL เดียวกัน เช่น:
http://192.168.10.10/wordpress/
http://192.168.10.10/phpmyadmin/
โดย Proxy จะส่งต่อคำขอไปยัง:
· WordPress (port 8082)
· phpMyAdmin (port 8081)

โครงสร้างไฟล์ LAB 4
/opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy/
├── lab4-compose.yml
└── default.conf      (ไฟล์ config ของ Nginx)

1. เตรียมโฟลเดอร์สำหรับ LAB 4
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy
cd /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy
ตรวจสอบ:
pwd
ต้องได้:
/opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy

2. สร้างไฟล์ตั้งค่า Reverse Proxy (default.conf)
ไฟล์นี้ใช้กำหนดว่า URL ไหนจะ proxy ไปบริการใด
sudo nano default.conf
ใส่เนื้อหานี้:
server {
    listen 80;

    # Proxy ไปยัง WordPress
    location /wordpress/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8082/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }

    # Proxy ไปยัง phpMyAdmin
    location /phpmyadmin/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8081/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }
}
อธิบายเพิ่มเติม:
· proxy_pass = ชี้ไปยังบริการจริง
· /wordpress/ คือ path ของเว็บ
· Reverse Proxy ช่วยให้ทุกระบบเข้าผ่าน port 80 ไม่ต้องเปิดหลาย port ให้ผู้ใช้จำ
บันทึกไฟล์ → Ctrl+O
ออกจาก nano → Ctrl+X

3. สร้างไฟล์ Compose (lab4-compose.yml)
sudo nano lab4-compose.yml
วางเนื้อหานี้:
services:
  reverse-proxy:
    image: nginx:latest
    container_name: lab4-reverse-proxy
    ports:
      - "80:80"
    volumes:
      - ./default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
    restart: unless-stopped
บันทึกและออกจาก nano

4. อธิบายไฟล์ lab4-compose.yml
reverse-proxy service
image: nginx:latest
→ ใช้ Nginx เป็น reverse proxy
ports:
  - "80:80"
→ เปิดบริการออก LAN ที่พอร์ต 80
→ ผู้ใช้เข้าถึงทั้งหมดผ่าน URL ง่าย ๆ เช่น:
http://192.168.10.10/wordpress/
volumes:
  - ./default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
→ นำไฟล์ config บน Host ไปแทนที่ของ Nginx ภายใน container
restart: unless-stopped
→ เปิดอัตโนมัติหลังรีบูต




5. เริ่มระบบ Reverse Proxy
cd /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy

sudo docker compose -f lab4-compose.yml up -d
ตรวจสอบ:
docker ps
ต้องเห็น:
lab4-reverse-proxy   Up   0.0.0.0:80->80/tcp

6. ทดสอบ Reverse Proxy ผ่าน Browser
6.1 ทดสอบ WordPress ผ่าน Proxy
เปิด Browser:
http://192.168.10.10/wordpress/
ต้องเห็นหน้าเว็บ WordPress ที่ติดตั้งจาก LAB 3
6.2 ทดสอบ phpMyAdmin ผ่าน Proxy
http://192.168.10.10/phpmyadmin/
ต้องเห็นหน้า Login ของ phpMyAdmin จาก LAB 2

1. ทำไม phpMyAdmin ใช้ได้ แต่ WordPress ใช้ไม่ได้
2. วิธีแก้แบบง่าย (แนะนำสำหรับ LAB) และแบบละเอียด (ถ้าพี่อยากคง /wordpress/ ไว้)

1. ทำไม phpMyAdmin เรียกได้ แต่ WordPress เรียกไม่ได้?
ตอนนี้ config ใน LAB 4 ประมาณนี้ (ที่เราเคยเขียนไว้):
server {
    listen 80;

    location /wordpress/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8082/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }

    location /phpmyadmin/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8081/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }
}
กรณี phpMyAdmin
· ตัวเว็บมัน “ไม่สนใจ” ว่าตัวเองถูกเรียกที่ path อะไร
· ขอแค่ nginx forward มาถึงมันที่ / ก็พอ
→ /phpmyadmin/ จึงใช้งานได้ทันที
แต่ WordPress ต่างออกไป:
1. ตอนติดตั้งพี่เข้าไปที่:
http://192.168.10.10:8082
WordPress เลยจำค่า Site URL เป็น
http://192.168.10.10:8082
2. พอเราไปเรียกผ่าน reverse proxy ที่
http://192.168.10.10/wordpress/
WordPress ข้างในยังคง “คิดว่าตัวเองอยู่ที่ 8082”
แล้ว generate ลิงก์, CSS, JS, redirect กลับไปที่ 8082 หรือ path /
3. ผลที่เห็นได้ เช่น
· หน้าไม่โหลด / layout เพี้ยน
· กดลิงก์แล้วเด้งไป http://192.168.10.10:8082/...
· หรือบางครั้งขึ้น error / หน้าขาว / 404
สรุป:
WordPress ถูกออกแบบให้แสดงเป็น root site ง่ายกว่า (เช่น /)
ถ้าจะเอาไปแขวนใต้ /wordpress/ ต้องตั้งค่าหลายจุดเพิ่ม

2. แนวทางแก้ (เลือกเอาตามที่พี่อยากใช้ใน LAB)
ทางเลือก A: แบบง่าย (แนะนำใช้ใน LAB)
ให้ WordPress อยู่ที่ / เลย ไม่แขวนไว้ใต้ /wordpress/
1. แก้ default.conf ของ LAB 4 เป็นแบบนี้:
server {
    listen 80;

    # ให้ root / ไปที่ WordPress (port 8082)
    location / {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8082/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }

    # ให้ /phpmyadmin/ ไปที่ phpMyAdmin (port 8081)
    location /phpmyadmin/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8081/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }
}
2. จากนั้น restart reverse proxy
cd /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy
sudo docker compose -f lab4-compose.yml down
sudo docker compose -f lab4-compose.yml up -d
3. วิธีใช้งานหลังแก้:
· WordPress → http://192.168.10.10/
· phpMyAdmin → http://192.168.10.10/phpmyadmin/
แบบนี้โอกาสพังน้อยมาก และอธิบายให้นักศึกษาเข้าใจง่ายว่า
“reverse proxy ทำหน้าที่เปลี่ยน port เป็น 80 แต่ path ของ WordPress ยังเป็น / เหมือนเดิม”
ถ้าตอนแรกพี่ติดตั้ง WordPress ผ่าน http://192.168.10.10:8082
หลังทำ reverse proxy แบบนี้ WordPress จะยังใช้งานต่อได้ โดยส่วนใหญ่ไม่มีผลอะไรเลย

ทางเลือก B: ถ้าต้องการให้ WordPress ใช้ /wordpress/ จริง ๆ
อันนี้จะ advanced ขึ้นนิดหนึ่ง และเหมาะใช้สอนต่อยอด:
ต้องทำ 2 อย่าง:
1. ตั้งค่า WordPress ให้รู้ว่า “ฉันอยู่ที่ /wordpress”
2. ปรับ nginx ให้ forward path ถูกต้อง
(1) กำหนด URL ใน wp-config.php
เข้าไปใน container WordPress (LAB 3):
docker exec -it lab3-wordpress bash
แล้วแก้ไฟล์:
nano /var/www/html/wp-config.php
เติมบรรทัดนี้เข้าไปด้านบน (ก่อน /* That's all, stop editing! */):
define( 'WP_HOME',    'http://192.168.10.10/wordpress' );
define( 'WP_SITEURL', 'http://192.168.10.10/wordpress' );
บันทึกแล้วออก
(2) ปรับ nginx location ให้รองรับ prefix /wordpress/
server {
    listen 80;

    location /wordpress/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8082/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
        proxy_set_header X-Forwarded-Proto $scheme;
        proxy_set_header X-Forwarded-For $remote_addr;
    }

    location /phpmyadmin/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8081/;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }
}
แล้ว restart reverse proxy:
cd /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy
sudo docker compose -f lab4-compose.yml down
sudo docker compose -f lab4-compose.yml up -d
จากนั้นลองเข้า:
· WordPress → http://192.168.10.10/wordpress/
· phpMyAdmin → http://192.168.10.10/phpmyadmin/
แต่สำหรับใช้ใน LAB สอนพื้นฐาน น้องโรสแนะนำให้ใช้ ทางเลือก A จะง่ายกว่า
และไม่ทำให้นักศึกษาสับสนเรื่อง “site url” กับ “reverse proxy path”

3. เช็กสั้น ๆ ว่าตอนนี้พี่ติดปัญหาจุดไหน
เวลาจะแก้ ให้ไล่เช็กตามนี้:
1. เปิดตรง ๆ ก่อน:
http://192.168.10.10:8082
· ถ้าเข้าไม่ได้ → ปัญหาที่ LAB 3 (WordPress เอง)
· ถ้าเข้าได้ → ปัญหาที่ LAB 4 (reverse proxy)
2. ดู config nginx ใน default.conf ว่า proxy_pass ไป URL ไหน
3. ถ้าใช้ path /wordpress/ อยู่ → ให้พิจารณาเปลี่ยนเป็นวิธี root / ตามทางเลือก A


7. ตรวจสอบการทำงานเชิงลึก
7.1 ตรวจสอบ Log Nginx
docker logs lab4-reverse-proxy
7.2 ตรวจสอบไฟล์ config ภายใน Container
docker exec -it lab4-reverse-proxy cat /etc/nginx/conf.d/default.conf
เพื่อยืนยันว่าไฟล์จาก Host ถูก mount เข้ามาจริง
7.3 ตรวจสอบว่าพอร์ต 80 เปิดอยู่
sudo ss -tulpn | grep :80

8. ปิดระบบหลังจบ LAB
sudo docker compose -f lab4-compose.yml down
Container จะหยุดและถูกลบ แต่ไฟล์ configuration บน Host ยังอยู่ครบ

9. สิ่งที่นักศึกษาจะได้เรียนรู้จาก LAB 4
✔ เข้าใจการทำงานของ Reverse Proxy
✔ รู้จักการทำ URL routing และ path mapping
✔ ทุกบริการสามารถใช้งานผ่าน port 80 ได้ใน URL เดียว
✔ เห็นภาพสถาปัตยกรรมแบบ Production จริง
✔ เตรียมพร้อมสำหรับ LAB 5: Load Balancer







LAB 5: การทำ Load Balancer ด้วย Nginx (กระจายโหลดไปยัง Web Server 2 ตัว)
ระดับ: ปานกลาง–สูง
ระยะเวลา: 2–3 ชั่วโมง
สิ่งที่นักศึกษาจะได้เรียนรู้
1. การทำงานของ Load Balancer แบบ Reverse Proxy
2. การใช้ Nginx เพื่อกระจายโหลด (Load Balancing)
3. การรัน Web Server หลายตัวด้วย Docker Compose
4. การตรวจสอบว่าระบบสลับการให้บริการจริงหรือไม่
5. การตั้งค่า Upstream และ Proxy Pass

โครงสร้างไฟล์ LAB 5
/opt/docker-labs/lab5-load-balancer/
├── lab5-compose.yml
└── lb.conf      (ไฟล์ config ของ Nginx Load Balancer)

1. เตรียมโฟลเดอร์ LAB
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab5-load-balancer
cd /opt/docker-labs/lab5-load-balancer
ตรวจสอบ:
pwd
ต้องได้:
/opt/docker-labs/lab5-load-balancer

2. สร้างไฟล์ตั้งค่า Load Balancer (lb.conf)
ไฟล์นี้เป็นหัวใจของระบบ Load Balancer
sudo nano lb.conf
ใส่เนื้อหานี้:
upstream backend_servers {
    server web1:80;
    server web2:80;
}

server {
    listen 80;

    location / {
        proxy_pass http://backend_servers;
        proxy_set_header Host $host;
        proxy_set_header X-Real-IP $remote_addr;
    }
}
อธิบายไฟล์อย่างละเอียด
· upstream backend_servers
คือกลุ่ม Server ที่จะรับโหลด
ประกอบด้วย web1 และ web2 (Container name)
· server web1:80;
→ ชี้ไปยัง container ที่ชื่อ web1 port 80
· server web2:80;
→ ชี้ไปยัง container ที่ชื่อ web2 port 80
· proxy_pass http://backend_servers;
→ ให้ Nginx ส่งคำขอทั้งหมดไปยัง upstream
· Load Balancer จะกระจายโหลดแบบ Round Robin โดยอัตโนมัติ
= ครั้งแรกไป web1
= ครั้งถัดไปไป web2
= วนสลับไปเรื่อย ๆ
บันทึกไฟล์ → Ctrl+O → Enter
ออกจาก nano → Ctrl+X


3. สร้างไฟล์ Docker Compose (lab5-compose.yml)
sudo nano lab5-compose.yml
ใส่เนื้อหานี้:
services:
  web1:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-web1
    volumes:
      - ./web1:/usr/share/nginx/html
    restart: unless-stopped

  web2:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-web2
    volumes:
      - ./web2:/usr/share/nginx/html
    restart: unless-stopped

  loadbalancer:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-loadbalancer
    ports:
      - "8083:80"
    volumes:
      - ./lb.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
    restart: unless-stopped
บันทึกไฟล์ → Ctrl+O
ออกจาก nano → Ctrl+X

4. เตรียมโฟลเดอร์เว็บตัวอย่าง
เพื่อให้เห็นผลชัดเจน เราจะสร้างหน้าเว็บสองหน้าไม่เหมือนกัน
สร้างโฟลเดอร์ web1:
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab5-load-balancer/web1
echo "<h1>Web Server 1</h1>" | sudo tee /opt/docker-labs/lab5-load-balancer/web1/index.html
สร้างโฟลเดอร์ web2:
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab5-load-balancer/web2
echo "<h1>Web Server 2</h1>" | sudo tee /opt/docker-labs/lab5-load-balancer/web2/index.html
ตรวจสอบว่าไฟล์ถูกสร้าง:
ls web1
ls web2

5. เริ่มระบบ Load Balancer
cd /opt/docker-labs/lab5-load-balancer
sudo docker compose -f lab5-compose.yml up -d
ตรวจสอบ:
docker ps
ต้องเห็น container 3 ตัว:
· lab5-web1
· lab5-web2
· lab5-loadbalancer

6. ทดสอบการทำงานของ Load Balancer
เปิด Browser และเข้า:
http://192.168.10.10:8083
กด Refresh หลายครั้ง
คุณควรเห็นผลลัพธ์สลับกัน:
Web Server 1
Web Server 2
Web Server 1
Web Server 2
...
แสดงว่า:
· Load Balancer ทำงาน
· ระบบกระจายโหลดแบบ Round Robin

7. ตรวจสอบการทำงานเชิงลึก
7.1 ตรวจ Log Load Balancer
docker logs lab5-loadbalancer
คุณจะเห็นข้อมูลว่า request ถูก proxy ไปยัง web1 หรือ web2
7.2 ตรวจสอบไฟล์ Config ภายใน Container
docker exec -it lab5-loadbalancer cat /etc/nginx/conf.d/default.conf
เพื่อยืนยันว่าไฟล์บน Host ถูก mount เข้ามาจริง
7.3 ตรวจสอบ Port ที่เปิดอยู่
sudo ss -tulpn | grep 8083

8. ปิดระบบหลังทำ LAB เสร็จ
sudo docker compose -f lab5-compose.yml down
หากต้องการลบข้อมูล (html pages):
sudo rm -rf web1 web2

9. สิ่งที่นักศึกษาจะได้จาก LAB 5
✔ เข้าใจการทำ Load Balancer แบบ Reverse Proxy
✔ เรียนรู้การตั้งค่า Upstream ของ Nginx
✔ เข้าใจการกระจายโหลด (Round Robin)
✔ เห็นภาพระบบ Web Cluster จริง
✔ เตรียมความพร้อมสำหรับระบบ High Availability
✔ รู้จักการผูกหลาย container ให้ทำงานร่วมกันอย่างเป็นระบบ


















อธิบายแต่ละส่วนของผลลัพธ์คำสั่ง docker ps
ผลลัพธ์:
CONTAINER ID   IMAGE     COMMAND                  CREATED         STATUS         PORTS                                     NAMES
72bf5e5048c6   nginx     "/docker-entrypoint.…"   6 minutes ago   Up 6 minutes   0.0.0.0:8888->80/tcp, [::]:8888->80/tcp   test-docker-web-1
ด้านล่างนี้คือความหมายของแต่ละคอลัมน์ค่ะ

1. CONTAINER ID — หมายเลขประจำ Container
72bf5e5048c6
· เป็นรหัสเฉพาะของ container นี้
· ใช้สั่งงาน เช่น docker stop 72bf5e5048c6 หรือคำสั่งอื่น ๆ
· ตัดให้สั้นได้ เช่น docker stop 72bf5e5

2. IMAGE — ชื่อ Image ที่ใช้สร้าง Container
nginx
· หมายถึง container นี้ถูกสร้างจาก image nginx บน Docker Hub
· image คือชุดข้อมูลที่มีโปรแกรมพร้อมใช้งาน เช่น web server, database ฯลฯ

3. COMMAND — คำสั่งที่ container รันตอนเริ่มต้น
"/docker-entrypoint.…"
· เป็นคำสั่ง default ของ nginx image
· ใช้เริ่มบริการ web server ภายใน container
· docker-entrypoint คือสคริปต์ที่ใช้เริ่มระบบภายใน container

4. CREATED — เวลาที่ container ถูกสร้างขึ้น
6 minutes ago
· บอกว่าถูกสร้างเมื่อ 6 นาทีที่ผ่านมา
· ใช้ดูว่า container เพิ่งรัน หรือเป็นของเก่า

5. STATUS — สถานะของ Container ตอนนี้
Up 6 minutes
หมายถึง:
· Container กำลังรันอยู่ (Up)
· รันมาแล้ว 6 นาที
· ถ้าขึ้น Exited แปลว่าหยุดทำงาน
· ถ้าขึ้น Restarting แปลว่ามีปัญหาและ Docker กำลังพยายามเริ่มใหม่

6. PORTS — การแมปพอร์ตระหว่าง Host และ Container
0.0.0.0:8888->80/tcp, [::]:8888->80/tcp
อธิบายแบบง่าย:
	Host (เครื่องจริง)
	Container

	8888
	80


หมายถึง:
· ผู้ใช้เข้าผ่าน http://IPเครื่อง:8888
· แล้ว Docker จะส่งต่อเข้าไปที่ port 80 ใน container (port ของ nginx)
0.0.0.0 = เปิดรับทุก IP ที่เข้ามา
[::] = เปิดรับ IPv6 ทุก IP

7. NAMES — ชื่อ Container
test-docker-web-1
· เป็นชื่อ container ที่ Docker Compose ตั้งให้โดยอัตโนมัติ
· ยิ่งถ้ามีหลาย service จะเห็นตัวเลขต่อท้าย เช่น web-1, web-2
· ใช้สั่งงานได้ เช่น:
docker logs test-docker-web-1
docker restart test-docker-web-1

สรุปแบบเข้าใจง่าย
Container นี้คือ “เว็บเซิร์ฟเวอร์ nginx”
ที่กำลังรันอยู่ในเครื่องเรา และเปิดบริการที่:
http://192.168.10.x:8888
โดยเบื้องหลังจริง ๆ nginx ทำงานที่ port 80
แต่ถูก map ออกมาให้เข้าได้ที่ port 8888 บน Host

ถ้าพี่อมรอยากให้น้องโรส ทำตารางสรุป, ทำภาพอธิบาย, หรือ ทำคู่มือ Docker ps แบบเข้าใจง่าย
น้องโรสจัดให้ได้หมดเลยค่ะ!






















สารบัญ
1. LAB 1: Basic Docker + Nginx Web Server
2. LAB 2: MySQL + phpMyAdmin
3. LAB 3: WordPress + MySQL
4. LAB 4: Reverse Proxy (Nginx → WordPress + phpMyAdmin)
5. LAB 5: Load Balancer (Nginx → Web1 + Web2)

----------------------------------------------------
LAB 1: การใช้งาน Docker เบื้องต้นด้วย Nginx Web Server
----------------------------------------------------
วัตถุประสงค์
· ใช้งาน Docker Compose รันบริการเว็บ
· เข้าใจการทำงานของ Container + Port Mapping
· เปิดเว็บจาก LAN ผ่าน Container

ตำแหน่งโฟลเดอร์ LAB 1
/opt/docker-labs/lab1-basic/

1. เตรียมโฟลเดอร์
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab1-basic
cd /opt/docker-labs/lab1-basic


2. สร้างไฟล์ lab1-compose.yml
sudo nano lab1-compose.yml
services:
  nginx:
    image: nginx:latest
    container_name: lab1-nginx
    ports:
      - "8080:80"
    restart: unless-stopped

3. เริ่มระบบ
sudo docker compose -f lab1-compose.yml up -d
docker ps

4. ทดสอบ
เข้าเว็บ:
http://192.168.10.10:8080
ต้องเห็นหน้า Welcome to nginx!

5. ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab1-compose.yml down



----------------------------------------------------
LAB 2: การติดตั้ง MySQL + phpMyAdmin ด้วย Docker Compose
----------------------------------------------------
วัตถุประสงค์
· รัน MySQL และ phpMyAdmin เป็นบริการคู่กัน
· ฝึกสร้างฐานข้อมูลผ่าน phpMyAdmin
· เข้าใจ Volume ของ MySQL

ตำแหน่งโฟลเดอร์ LAB 2
/opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin/

1. เตรียมโฟลเดอร์
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin
cd /opt/docker-labs/lab2-mysql-phpmyadmin

2. สร้างไฟล์ lab2-compose.yml
sudo nano lab2-compose.yml
services:
  mysql:
    image: mysql:8.0
    container_name: lab2-mysql
    environment:
      MYSQL_ROOT_PASSWORD: root1234
      MYSQL_DATABASE: labdb
      MYSQL_USER: labuser
      MYSQL_PASSWORD: labpass123
    volumes:
      - mysql_data:/var/lib/mysql
    ports:
      - "3306:3306"
    restart: unless-stopped

  phpmyadmin:
    image: phpmyadmin/phpmyadmin
    container_name: lab2-phpmyadmin
    environment:
      PMA_HOST: mysql
      PMA_USER: root
      PMA_PASSWORD: root1234
    ports:
      - "8081:80"
    restart: unless-stopped

volumes:
  mysql_data:

3. เริ่มระบบ
sudo docker compose -f lab2-compose.yml up -d
docker ps

4. ทดสอบ phpMyAdmin
http://192.168.10.10:8081
Login:
root / root1234
สร้างฐานข้อมูลใหม่ เช่น studentdb → สร้างตาราง → เพิ่มข้อมูล

5. ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab2-compose.yml down



----------------------------------------------------
LAB 3: ติดตั้ง WordPress + MySQL บน Docker Compose
----------------------------------------------------
วัตถุประสงค์
· ติดตั้ง WordPress แบบระบบจริง
· เชื่อมต่อ WordPress ↔ MySQL
· ใช้ Volume เก็บข้อมูลทั้งเว็บ

ตำแหน่งโฟลเดอร์ LAB 3
/opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql/

1. เตรียมโฟลเดอร์
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql
cd /opt/docker-labs/lab3-wordpress-mysql

2. สร้างไฟล์ lab3-compose.yml
sudo nano lab3-compose.yml
services:
  wordpress:
    image: wordpress:latest
    container_name: lab3-wordpress
    ports:
      - "8082:80"
    environment:
      WORDPRESS_DB_HOST: mysql
      WORDPRESS_DB_USER: root
      WORDPRESS_DB_PASSWORD: root1234
      WORDPRESS_DB_NAME: wpdb
    volumes:
      - wp_html:/var/www/html
    restart: unless-stopped

  mysql:
    image: mysql:8.0
    container_name: lab3-mysql
    environment:
      MYSQL_ROOT_PASSWORD: root1234
      MYSQL_DATABASE: wpdb
    volumes:
      - wp_mysql:/var/lib/mysql
    restart: unless-stopped

volumes:
  wp_html:
  wp_mysql:

3. เริ่มระบบ
sudo docker compose -f lab3-compose.yml up -d

4. ทดสอบ WordPress
เปิด Browser:
http://192.168.10.10:8082
ตั้งค่าเว็บ:
· ชื่อเว็บ
· username / password
· email
ลองโพสต์บทความ → อัปโหลดรูป → เปลี่ยน theme

5. ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab3-compose.yml down



----------------------------------------------------
LAB 4: Reverse Proxy ด้วย Nginx (WordPress + phpMyAdmin)
----------------------------------------------------
วัตถุประสงค์
· รวมหลายบริการผ่าน URL เดียว
· เรียนรู้การใช้ Reverse Proxy
· ใช้งานบริการหลายระบบผ่าน port 80

ตำแหน่งโฟลเดอร์ LAB 4
/opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy/

1. เตรียมโฟลเดอร์
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy
cd /opt/docker-labs/lab4-reverse-proxy

2. สร้างไฟล์ default.conf
sudo nano default.conf
server {
    listen 80;

    location /wordpress/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8082/;
    }

    location /phpmyadmin/ {
        proxy_pass http://192.168.10.10:8081/;
    }
}

3. สร้างไฟล์ lab4-compose.yml
sudo nano lab4-compose.yml
services:
  reverse-proxy:
    image: nginx:latest
    container_name: lab4-reverse-proxy
    ports:
      - "80:80"
    volumes:
      - ./default.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
    restart: unless-stopped

4. เริ่มระบบ
sudo docker compose -f lab4-compose.yml up -d

5. ทดสอบ Reverse Proxy
เข้า WordPress ผ่าน proxy:
http://192.168.10.10/wordpress/
เข้า phpMyAdmin ผ่าน proxy:
http://192.168.10.10/phpmyadmin/

6. ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab4-compose.yml down



----------------------------------------------------
LAB 5: Load Balancer ด้วย Nginx (Web1 + Web2)
----------------------------------------------------
วัตถุประสงค์
· เรียนรู้การกระจายโหลด (Load Balancing)
· เข้าใจ upstream block ของ Nginx
· สร้าง Web Server หลายตัวเพื่อรองรับผู้ใช้จำนวนมาก

ตำแหน่งโฟลเดอร์ LAB 5
/opt/docker-labs/lab5-load-balancer/

1. เตรียมโฟลเดอร์
sudo mkdir -p /opt/docker-labs/lab5-load-balancer
cd /opt/docker-labs/lab5-load-balancer

2. สร้างไฟล์ lb.conf
sudo nano lb.conf
upstream backend_servers {
    server web1:80;
    server web2:80;
}

server {
    listen 80;

    location / {
        proxy_pass http://backend_servers;
    }
}

3. สร้างไฟล์ lab5-compose.yml
sudo nano lab5-compose.yml
services:
  web1:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-web1
    volumes:
      - ./web1:/usr/share/nginx/html
    restart: unless-stopped

  web2:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-web2
    volumes:
      - ./web2:/usr/share/nginx/html
    restart: unless-stopped

  loadbalancer:
    image: nginx:latest
    container_name: lab5-loadbalancer
    ports:
      - "8083:80"
    volumes:
      - ./lb.conf:/etc/nginx/conf.d/default.conf
    restart: unless-stopped

4. เตรียมเว็บตัวอย่าง
sudo mkdir web1 web2
echo "<h1>Web Server 1</h1>" | sudo tee web1/index.html
echo "<h1>Web Server 2</h1>" | sudo tee web2/index.html

5. เริ่มระบบ LAB 5
sudo docker compose -f lab5-compose.yml up -d

6. ทดสอบ Load Balancer
เปิด Browser:
http://192.168.10.10:8083
กด Refresh หลายครั้ง
ต้องเห็นผลลัพธ์สลับดังนี้:
Web Server 1
Web Server 2
Web Server 1
Web Server 2

7. ปิดระบบ
sudo docker compose -f lab5-compose.yml down





